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Mestranda, UFSCar, Brasil Desde o surgimento do novo Coronavirus em dezembro de 2019, as geotecnologias vém
sendo incorporadas no monitoramento do avango do virus. Apesar de evidéncia do emprego
das geotecnologias para fins epidemioldgicos desde meados do século XIX, muitos municipios
brasileiros ainda ndo possuem recursos para implementa-los. Neste contexto, este presente
Joao Mateus Marao trabalho descreve o mapeamento interativo desenvolvido pelo Grupo de Inovacdo e Extensdo
Domingues em Engenharia Urbana (Urbie) como subsidio para a gest&o publica transparente da pandemia
Mestrando. UFSCar Brasil de CQVID-19 no municipio de Araraq,uara-SP. Como produtos cartograficos, foram elaboradas
! ! as seéries temporais de mapas de numero de casos confirmados de COVID-19 por bairro e

tatianeolivatto@yahoo.com.br

jmmarao@gmai.com concentragdo de casos (mapa de calor). Destacou-se o método proposto para a geocodificagdo
dos bairros e tratamento dos dados brutos recebidos, bem como a inclusdo dos municipios
Bruno Joaquim Lima contiguos que se integram ao municipio em questdo. Além disso, foram explorados o uso de

Mestrando. UFSCar Brasil recursos gratuitos da ferramenta online de mapas AcrGIS, como personalizacdo de simbologia,
) o " ferramentas de interatividade e incorporacao de pop-ups detalhando as informagdes no mapa.
bjoaquimlima@gmail.com Os produtos resultantes possibilitaram o monitoramento continuo da situagdo epidemioldgica no
municipio, viabilizando a gestdo e planejamento direcionado das acdes. O fato do mapeamento
ficar acessivel para a populacdo e de estar integrado a universidade através de um projeto de
extensdo, enfatiza o potencial de fortalecimento da resiliéncia nas cidades a partir da integracdo
entre a comunidade, meio académico e gestdo publica.
PALAVRAS-CHAVE: Novo Coronavirus, COVID-19, Mapeamento Interativo.

ABSTRACT

Since the emergence of the new Coronavirus in December 2019, geotechnologies have been
incorporated into the virus progress monitoring. Despite evidence of the use of geotechnologies
for epidemiological purposes since the middle of the 19th century, many Brazilian municipalities
do not have yet the resources to implement them. In this context, this paper describes the
interactive mapping developed by the Urban Engineering Innovation and Extension Group
(Urbie) as a subsidy for the transparent public management of the COVID-19 pandemic in
the municipality of Araraquara-SP. As cartographic products, time series maps of number of
confirmed COVID-19 cases by districts and cases concentration (heat map) were elaborated.
The proposed method for districts geocoding and raw data processing, as well as the inclusion
of the contiguous municipalities which are integrated with the municipality in question, were
highlighted. In addition, the use of the free tools of the online map platform AcrGIS was explored,
such as symbology customization, interactivity tools and incorporation of pop-ups detailing the
information on the map. The resulting products made possible the continuous monitoring of
the epidemiological situation in the municipality, enabling management and targeted action
planning. The fact of the mapping to be accessible to the population and be linked to the
university through an extension project emphasizes the potential for strengthening resilience in
cities from community, academia and public management integration.

PALAVRAS-CHAVE: New Coronavirus, COVID-19, Interactive Mapping.

RESUMEN

Desde la aparicién del nuevo Coronavirus en diciembre de 2019, se han incorporado geotecnologias
para monitorear el progreso del virus. A pesar de la evidencia del uso de geotecnologias con
fines epidemioldégicos desde mediados del siglo XIX, muchos municipios brasilefios aun no
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cuentan con los recursos para implementarlas. En este contexto, este trabajo describe el mapeo
interactivo desarrollado por el Grupo de Extension e Innovacion en Ingenieria Urbana (Urbie)
como un subsidio para la gestién publica transparente de la pandemia COVID-19 en el municipio
de Araraquara-SP. Como productos cartograficos, se prepararon series temporales de mapas
del nimero de casos confirmados de COVID-19 por vecindario y concentracion de casos (mapa
de calor). Se destacé el método propuesto para la geocodificacién de los barrios y tratamiento
de los datos brutos recibidos, asi como la inclusidn de los municipios contiguos que integran el
municipio en cuestion. Ademas, se explord el uso de recursos gratuitos de la herramienta de
mapas online ArcGIS, como la personalizacion de simbologia, herramientas de interactividad
e incorporacion de pop-ups detallando la informacién en el mapa. Los productos resultantes
permitieron realizar un seguimiento continuo de la situacion epidemioldgica del municipio,
posibilitando la gestion y planificacion focalizada de acciones. El hecho de que el mapeo sea
accesible a la poblaciéon y que esté integrado a la universidad a través de un proyecto de
extensidn, enfatiza el potencial de fortalecimiento de la resiliencia en las ciudades a través de
la integracion entre la comunidad, la academia y la gestion publica.

PALAVRAS-CLAVE: Nuevo Coronavirus, COVID- 19, Mapeo Interactivo.

1. INTRODUGCAO

Em dezembro de 2019, o surgimento
de um novo virus, denominado
SARS-CoV-2 (COVID-19 ou novo
Coronavirus) reacendeu as discussdes
acerca do uso de geotecnologias para
monitorar o avango do virus ao redor
do mundo (KAMEL E GERAGHTY,
2020).

Num contexto epidemioldgico,
que trata de uma emergéncia em
Saude Publica (CARMO, 2008), é
esperado que essas ferramentas de
subsidio sejam bastante exploradas,
principalmente na composicdo de
uma gestao transparente, que integre
todos os setores de um municipio
ou regido. Contudo, acompanhar
a situacdo epidemioldgica ainda
representa um desafio para diversos
municipios brasileiros, pois esta
tarefa demanda disponibilidade
de dados e recursos (humanos,
financeiros, tecnoldgicos) (BEZERRA
et al., 2018; OLIVEIRA et al., 2013).

O desenvolvimento de indicadores,
indices e taxas a partir de dados
estatisticos sdo tradicionalmente
as principais ferramentas utilizadas
para monitorar e avaliar a situacao
de saude (MERCHAN-HAMANN,
2000). Por outro lado, além de
observar padrdes estatisticos,

compreender a distribuicdo espacial
dos fendmenos pode constituir outra
importante ferramenta (DRUCK et
al., 2004). Neste sentido, exemplos
de aplicagbes de Sistemas de
Informacgbes Geograficas (SIGs)
para investigar epidemiologias
podem ser encontradas desde
meados do século XIX, num dos
estudos mais conhecidos neste
campo de conhecimento, no qual o
mapeamento de casos de cdlera e de
pontos de coleta de agua possibilitou
correlacionar a contaminacgdo de agua
na ocorréncia da doenca (CARVALHO
E NOBRE, 2001).

Partindo deste principio de
compreensao da distribuicao
espacial dos fendmenos, as

ferramentas de subsidio a gestdo
de salde publica passaram entdo
a utilizar as geotecnologias,
incorporando aspectos de coleta,
geoprocessamento, analise e
compartilhamento de informacéao
com referéncia geografica (ROSA,
2011). Um exemplo é o modelo
desenvolvido por Buczak et al.
(2014), capaz de predizer a
ocorréncia de novos casos de dengue
nas Filipinas com base no histoérico de
dados socioecondmicos, ambientais,
climaticos e epidemioldgicos.

foi o trabalho

Outro exemplo
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desenvolvido pela Fundagao Bill e
Melinda Gates, que identificaram
que a erradicagdo da poliomielite
em alguns locais estava sendo
inviabilizada devido ao fato do
nao mapeamento de todas as vilas
existentes e, consequentemente,
falta de planejamento quanto aos
locais em que as criangas ainda nao
haviam sido vacinadas. Esta mesma
base de dados de mapeamento foi
utilizada na gestdo epidemioldgica
do Ebola, em 2018 (WHO, 2019).

No caso especifico da COVID-19,
a Organizagdo Mundial da Salde
mantém uma plataforma de
mapeamento interativo global dos
casos e Obitos de coronavirus, o
mesmo acontece com diversos
governos ao redor do mundo (WHO,
2020). No Brasil, a referéncia
oficial € o “Painel Coronavirus”, o
qual contém dados, estatisticas e
mapeamentos. Estes mapeamentos
vdo além do nimero de casos e 6bitos,
abrangendo mapas de coeficiente
de incidéncia e de mortalidade.
No ambito nacional € possivel
mencionar outras iniciativas de
mapeamento como o “Painel Brasil”,
“Painel Conass” e o "SanarMed” e no
ambito estadual o Governo do Estado
de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro
(CEBES, 2020). Estes exemplos
reforcam outro aspecto relacionado
a facilitacdo da divulgacdo de dados
e informagbes de utilidade publica
através destas plataformas (SANTOS
E MOTA, 2020).

Tratando-se de propagacao de
epidemias e transmissao de doencgas,
Carvalho e Souza-Santos (2005)
destacam a importancia de uma
abordagem que considere espago
e tempo. Logo, mapeamentos que
contemplem séries temporais de
dados mostram-se  promissores
nesta tarefa e, de acordo com os

mesmos autores, subsidiam métodos
de anadlise espacial na salude
coletiva, monitoramento ambiental e
planejamento de servigos de saude.
Este monitoramento temporal se
torna ainda mais importante em casos
como o novo Coronavirus, em que
ainda ndo ha vacina ou medicamento

especifico para tratamento da
doenga, exigindo monitoramento
continuo.

Rizzatti et al. (2020) atentam ainda
para a importdncia do mapeamento
intraurbano para a compreensao da
espacializagdo dos casos confirmados
de COVID-19 numa escala local.
Este tipo de mapeamento possibilita
a identificacdo de areas de maior
ocorréncia de casos e, no caso de
séries temporais, areas de maior
crescimento de casos, fornecendo
subsidios para a identificacdo de
contextos vulnerdveis. Boulos e
Geraghty (2020) reforgam ainda
que este tipo de mapeamento pode
direcionar medidas de isolamento
ou flexibilizacgo e atual na
conscientizagdo quando publicados
em forma de mapas interativos.

O objetivo deste estudo foi
apresentar uma iniciativa de subsidio
a gestdo transparente da pandemia
por meio do uso de geotecnologias,
especificamente o0 mapeamento
interativo, realizada pelo Urbie
(Grupo de Inovacao e Extensao
em Engenharia Urbana) através do
projeto Urbie Maps, no municipio de
Araraquara-SP, Brasil.

2. MATERIAIS E METODOS

O mapeamento interativo proposto
foi desenvolvido pelo Urbie!, grupo
de extensdo vinculado a Universidade
Federal de S3do Carlos, o qual busca
a aproximagdo junto a comunidade
externa a universidade através de
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acbes de intervencao pautadas
nas pesquisas desenvolvidas no
PPGEU (Programa de Pds-Graduagdo
em Engenharia Urbana). Uma
destas acglbes resultou no projeto
denominado Urbie Maps?, visando
oferecer estatisticas e mapeamentos
para subsidiar a elaboragdo e
planejamento de politicas publicas
na area da Engenharia Urbana.

O trabalho aqui descrito refere-se a
parceria especifica para mapeamento
de casos de coronavirus firmada
junto a ao municipio de Araraquara,
localizado na regido central do Estado
de S&o Paulo, Brasil, estando a
aproximadamente 273 km da capital
S3do Paulo. A populagdo estimada é
de 238.339 habitantes, com uma
densidade demografica de 237.62
hab./km? (IBGE, 2020).

Visando garantir uma maior
efetividade no monitoramento,
foram incluidos no mapeamento os
casos registrados de moradores que
residem em municipios contiguos
e que, de alguma forma, mantém
um relacionamento de integragao

frequente com Araraquara (por
exemplo, trabalham ou estudam
em Araraquara). A Figura 1
apresenta a localizagdo do municipio
de Araraquara, bem como dos
outros municipios incorporados ao
mapeamento.

Os dados para mapeamento sao
enviados semanalmente pela
Vigilancia Epidemioldgica do
Municipio de Araraquara, contendo
as seguintes informacoes:

e Nomenclatura do bairro;
e NuUmero de casos por bairro.

Uma vez recebidos pelo Urbie,
os dados passam pela etapa de
tratamento de dados, viabilizando
assim a elaboragao do banco de dados
geografico que, apds processado,
resultara  nos  produtos para
subsidiar a gestdo da pandemia de
COVID-19 no municipio em questédo.
O fluxograma da Figura 2 resume
as etapas desenvolvidas desde o
recebimento até a disponibilizagdo
final dos mapas.
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Figura 1: Identificacdo da area de abrangéncia do mapeamento
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Figura 2: Fluxograma das etapas do método adotado

Tratamento dos Dados
Padronizacdo da nomenclatura dos bairros

Elaboracdo do Banco dos Dados Geografico

Georreferenciamento dos bairros Georreferenciamento do n° de casos da semana

Processamento e Disponibilizagdo dos Mapas

Mapas de Nimeros de Casos Mapas de Concentracdo de Casos (mapa de calor)

Fonte: ELABORADO PELOS AUTORES, 2020.
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3 QGIS é um Sistema de
Informacdo Geografica
livre e aberto, disponivel
para download em
<https://qgis.org/en/
site/forusers/download.
html>.

2.1. TRATAMENTO DOS DADOS

Esta etapa se justifica pela
necessidade de padronizagdo da
nomenclatura dos bairros contida nos
dadosrecebidos, os quais nem sempre
se apresentam de forma regular.
Foram identificadas alternancias de

termos e abreviaturas, além de erros
de digitacdo e variagcbes com e sem
acentuagdao. Visando automatizar
esta etapa, foi elaborada uma
Planilha Macro (do Microsoft Visual
Basic), conforme ilustrado na Figura
3.

Figura 3: Layout da Planilha Macro de Padronizagao dos Bairros
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2.2. ELABORACAO DO BANCO DE
DADOS GEOGRAFICO

Um dos procedimentos necessarios
para se determinar os bairros
de ocorréncia de COVID-19 ¢é o
georreferenciamentodasocorréncias,
para tal €& necessaria uma base
de dados que contenha os dados
georreferenciados do  municipio.
Considerando que nao foi fornecido
nenhum mapa base contendo os
bairros do municipio de Araraquara e
que ndo foi possivel encontrar esta
informacgdo concentrada em nenhum
banco de dados geografico especifico,
optou-se pela elaboragdo do mesmo.

De forma bem simplificada,
georreferenciar ¢ o ato de associar
as coordenadas geograficas de um
evento (RIZZATTI et al., 2020). Para
o georreferenciamento dos bairros,
optou-se pela feicdo vetorial do

tipo pontual, sendo que foi alocado
um ponto na regido central de cada
bairro, com base em informagdes
coletadas em diversas fonte de
dados, dentre as quais destacam-se:

Google Maps;

OpenStreetMap;

WikiMapia;

e Outros (como sites de imobiliarias,
estabelecimentos comerciais e CEP
Correios).

A edicdo da camada vetorial de
pontos foi realizada no software
QGIS3, utilizando o sistema de
coordenadas geograficas WGS84,
uma vez que este é compativel com
as fontes de informagdes descritas
acima, bem como com a ferramenta
que sera utilizada para exibicdo final
dos mapas. Por se tratar de uma
camada de pontos com referéncia
em coordenadas geograficas, cada
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ponto é identificado pelo respectivo
nome do bairro e relacionado a uma
latitude e uma longitude.

Semanalmente, os dados resultantes
da etapa de tratamento de dados -
contendo o numero de casos por
bairro - sdo entdao associados aos
dados que contém a localizagdo
geografica dos bairros, resultando no
produto final da etapa de elaboracgao
do banco de dados georreferenciado:
um arquivo de dados contendo “*nome
do bairro”, “latitude”, “longitude” e
“numero de casos”.

2.3. PROCESSAMENTO E
DISPONIBILIZAGAO DOS MAPAS

A plataforma escolhida para
disponibilizacdo dos mapas foi o
ArcGIS Online. Esta plataforma
permite a criagdo de mapas
interativos a partir da importagao
de planilhas e dados vetoriais num
ambiente preparado com mapas
base pré-definidos, ferramentas de
processamento para tornar os dados
interessantes visualmente, incluindo
desde configuracdo da simbologia
a personalizagdo de  pop-ups
(Imagem, 2020). Foram utilizadas
duas ferramentas que compbem
a opcao gratuita da plataforma,
denominadas:

e Web Map (para elaboracao dos
mapas);

e StoryMap (para a exibicao e
compartilhamento com o publico).

Semanalmente foram elaborados dois
produtos: Mapa de Concentragdo de
Casos e Mapa de Numero de Casos
por Bairro. No Mapa de Concentracgao
de Casos foi desenvolvido um
mapa de calor, visando facilitar a
visualizacdo dos locais com maior
ou menor concentragdo de casos
confirmados de COVID-19 (maior ou

menor densidade de casos).

No Mapa de NUumero de Casos por
Bairro a simbologia adotada foi a
classificacao dos dados em intervalos
0s quais foram representados por
circulos com didmetros variados,
sendo que os menores se referem
aos bairros com menos casos e 0s
maiores aos bairros com mais casos.
Para facilitar a diferenciacdo entre os
intervalos, foram utilizados circulos
de cores diferentes. Neste mapa
também foi habilitada a exibicdo
de pop-ups, exibindo os atributos
“Numero de Casos” e “Bairro” para
determinado circulo quando o mesmo
é selecionado.

Uma vez que as simbologias e
legendas foram configuradas no Web
Map, os mapas foram organizados no
StoryMap de forma a manter a série
histérica dos dois produtos propostos.
Em outras palavras, um mapa
novo € adicionado semanalmente,
contudo, todos os outros mapas das
semanas epidemioldgicas anteriores
ficam disponiveis para consulta na
plataforma.

3. RESULTADOS

A primeira etapa do método
proposto, tratamento de dados, se
mostrou essencial para viabilizar a
elaboragdo do banco de dados do
projeto, evitando, principalmente, a
duplicidade de dados. A ocorréncia
de termos como "“Jardim”, "“1d.”,
“Parque”, “Pq.”, “Vila”, “Condominio”
e “"Residencial”, que frequentemente
se alternavam entre os dados
recebidos a cada semana, acarretava
o registro segregado de casos que se
referiam a um mesmo bairro. Caso
a etapa de tratamento de dados nao
fosse executada, estes dados seriam
representados separadamente,
impactando o resultado final do
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mapeamento. Além disso, esta etapa
evita inconsisténcia na série temporal
dos dados, como por exemplo,
bairros que apresentavam casos
em uma determinada semana e, na
semana seguinte, nao apareciam
na lista com casos confirmados, ou
entdo apresentavam um numero
menor de casos.

Na etapa de elaboragao do banco de
dados geografico, uma das primeiras
limitagdes enfrentadas foi a escassez
de informagbes quanto ao limite de
cada bairro, dificuldade esta superada
ao escolher o uso de pontos no lugar
de poligonos para representacdo dos
mesmos. Quanto ao procedimento
de localizagdo do bairro, no inicio
no desenvolvimento do projeto, nao
se tinha conhecimento de todos os
bairros existentes no municipio,
bem como o tempo necessario para
levantar esta informacdo poderia
atrasar a disponibilizacdo dos
primeiros resultados. Logo, tratando-
se da natureza emergencial do
mapeamento de casos de COVID-19,
optou-se pela localizagdo dos bairros
de acordo com a demanda semanal

de novos bairros, o que exige
atualizagdo continua por conta da
equipe de trabalho. Por outro lado,
esta decisdo antecipou a divulgagao
dos primeiros resultados.

A Figura 3 apresenta o mapa de
Numero de Casos por Bairro em
fase de desenvolvimento no Web
Map. A esquerda, pode-se verificar
a lista de mapas adicionados a}
plataforma ao longo das semanas. A
direita consta a simbologia escolhida
para representacdo dos dados,
com circulos de tamanhos e cores
diferentes de acordo com a faixa de
numero de casos. No centro da Figura
4, os dados sao exibidos conforme o
usuario final terd acesso.

Devido ao rapido crescimento
do numero de casos ao longo
das semanas epidemioldgicas, ¢é
necessario alterar periodicamente
os intervalos de representacdo do
nimero de casos da simbologia
adotada, visto que plataforma Web
Map permite o nimero maximo de
11 intervalos por camada de dados
adicionada.

Figura 4: Layout de edigdo do Mapa de NUmero de Casos por Bairro no Web
Map
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A Figura 5 apresenta o mapa de
Concentracao de Casos em fase
de desenvolvimento no Web Map.
A esquerda, pode-se verificar
a lista de mapas adicionados a
plataforma ao longo das semanas,
bem como a simbologia escolhida
para representacao dos dados, com
variacao de cores de acordo com a
concentracdo de numero de casos
(mapa de calor). Na parte inferior da
figura é exibida a tabela de atributos
dos dados. Na barra em destaque,
ficam alocadas as principais

ferramentas de manipulagdo dos
dados, inclusive, conforme exibida
na janela ilustrada na figura,
ferramentas de configuragdo de
pop-up, transparéncia da camada e
simbologia.

O acesso aos mapas resultantes
é livre aos gestores publicos e a
populagdo através do endereco
eletrénico <https://arcg.is/neO5H>,
A Figura 6 apresenta o layout inicial
da pagina.

Figura 5: Layout de edicdo do Mapa de Concentracdo de Casos no Web Map
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Figura 6: Layout basico de acesso publico ao mapeamento
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A pagina disponibiliza estatisticas
sobre a situagdo epidemioldgica
no municipio de Araraquara e, em
seguida, exibe os mapas de NUmero

de Casos por Bairro e Concentragao
de Casos. Ambos os mapas séao
contemplados com ferramentas de
interatividade (vide Figura 7).

Figura 7: Ferramentas de interatividade utilizadas
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Na Figura 7, em "“a”, destaca-se a
data a que o mapeamento se refere,
sendo que o botdo “b” possibilita a
navegacdo através da série historica,
recuando para datas das semanas
anteriores. Em “c¢” o usuario
consegue visualizar os dados em tela
cheia, em “d” é possivel fazer uma
busca por um enderego ou nome de
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bairro e em “e” pode-se utilizar a
funcdo de localizacdao do dispositivo
de acesso para encontrar o local que
0 mesmo se encontra. Os botdes em
“f” viabilizam a navegacdo através do
mapa pela aproximagdo (zoom in) e
afastamento (zoom out), bem como
em “g” retorna-se a visualizagdo
inicial. Em “h” é exibida a legenda

99



referente aos dados exibidos na tela.

Nesta mesma figura, é exemplificada
a ferramenta de pop-up, através da
qual tem-se acesso as informacdes
detalhadas de um bairro especifico,
a partir do clique em tela. No caso no
mapa de Nimero de Casos por Bairro,
ao clicar num circulo na tela (Figura
7, "i"), surge uma janela exibindo o
nome do bairro e o nimero de casos
referente aquele bairro. Nesta janela
de pop-up o botdo “zoom” aproxima
para o local de ocorréncia dos casos.

4. CONCLUSAO

De forma geral, o mapeamento da
situagdo epidemioldgica, como no
caso do mapa de nimero de casos
por bairro e mapa de concentragao
de casos, podem ser importantes
ferramentas para subsidiar a gestao
da salde publica no municipio. Cabe
ressaltar que o acompanhamento
semanal da localizagdo da ocorréncia
dos casos confirmados permite
identificar regides criticas de
aumento nos casos, possibilitando o
planejamento direcionado de agles
especificas de conscientizagao,
testagem, fiscalizacdo e/ou reforgo
das unidades de pronto atendimento
locais.

A série temporal de mapas
também tem fungdo relevante no
acompanhamento da evolugao
epidemioldgica no municipio,
podendo indicar regides em que as
acoes de gestdo de salde publica ndo
tém alcance ou ndo estdo produzindo
os efeitos esperados. Outro aspecto
interessante é o monitoramento dos
casos de transito com municipios
contiguos que, eventualmente,
buscam atendimento nas unidades
de salude de Araraquara.

O fato do mapeamento ficar acessivel

para a populagdo compactua com o
processo de gestdo transparente e,
adicionalmente, o fato do projeto
estar integrado a universidade
através de um projeto de extensao,
agrega credibilidade a informacao
que estd sendo transmitida e
compde, portanto, uma interessante
ferramenta de conscientizacao. Neste
contexto, os mapas interativos tém
papel fundamental, pois permitem ao
usuario interagir com a informacgao
de forma a compreendé-la mais
facilmente.
Considerando que o] projeto
foi desenvolvido por um grupo
de extensdo vinculado a uma
universidade federal, observa-se
também a supressdo da demanda
emergencial por recursos humanos
especializados, os quais ndo exigiram
recursos financeiros adicionais, uma
vez que a iniciativa do projeto é
voluntaria e utiliza recursos gratuitos
de uma ferramenta online. Esta
caracteristica fortalece a importéncia
da interacdao entre instituicdes de
ensino e pesquisa e gestores e
formuladores de politicas publicas,
contribuindo para a efetiva aplicagao
do conhecimento nas agdes visando
cidades mais resilientes.

As proximas etapas do projeto
envolvem analises espaciais visando
compreender a correlagdo entre a
ocorréncia e localidade de casos de
COVID-19 e outras caracteristicas
socioecondmicas e de infraestrutura
urbana.
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