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RESUMO

Compdem o sistema de esgotamento sanitario as atividades, infraestruturas e operagdes de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final, compreendendo as ligagdes prediais até o emissario
de langamento final no corpo receptor. O presente estudo teve como objetivo avaliar o servigo
de coleta e tratamento de esgoto em Santarém-PA, a partir da caracterizagdo quali-quantitativa
do sistema. O estudo foi desenvolvido no municipio de Santarém localizado na regido Oeste do
Para, por meio de pesquisa documental, bibliografica e de campo, com abordagem quantitativa
e qualitativa. Na pesquisa documental e bibliogréfica buscou-se informacdes sobre os indices
de cobertura e indicadores do servico de esgotamento sanitario, para tanto, consultou-se o
Banco de Dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) pertencente ao
Ministério do Desenvolvimento Regional, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e Prefeitura Municipal de Santarém, além de consulta a literatura cientifica. Para a pesquisa de
campo, foi elaborado e aplicado questiondrio estruturado com 30 perguntas abertas e fechadas
direcionadas ao gestor responsavel pelo servigo de esgotamento sanitario. Apos a aplicagdo
dos questionarios, os dados quantitativos foram sistematizados na forma de tabelas e graficos
e somado as informagOes qualitativas, foi realizada a caracterizagdo e avaliagao do sistema de
esgotamento sanitdrio de Santarém-PA. O sistema é gerenciado e executado pela Companhia
de Saneamento do Pard (COSANPA), sendo composto por duas Estagbes de Tratamento de
Esgoto (ETE) implantadas em 2016, que atendem a 3.103 economias ativas que correspondem
a 15 mil habitantes (~6% da populagdo urbana). Observou-se que a universalizagdo do servigo
ainda é desafiadora, tendo como principal entrave os investimentos para o setor e a regulacdo
dos servigos, o que compromete as melhorias, operagdo e eficiéncia, contribuindo assim para
os baixos indices de cobertura e prejudicando a qualidade de vida da populagdo e a integridade
ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento basico, Gestdo do Saneamento, Amazonia

ABSTRACT

The sanitary sewage system comprises activities, infrastructures and operations of collection,
transportation, treatment and final disposal, from building connections to the final release
in the receiving water body. The present study aimed to evaluate the sewage collection and
treatment service in Santarém-PA, based on the characterization of the system. The research
was carried out in the municipality of Santarém located in the western region of Para. The study
was carried out through documentary, bibliographic and field research, with a quantitative and
qualitative approach. In the documentary and bibliographic research, information was sought
on the coverage indexes and indicators of the sanitary sewage service for the municipality
of Santarém. To this end, we consulted the Database of the National Sanitation Information
System belonging to the Ministry of Regional Development, Brazilian Institute of Geography
and Statistics and Santarém City Hall, in addition of cientific literature survey. A structured
questionnaire was prepared and applied with 30 open and closed questions addressed to the
manager responsible for the sanitary sewage service. After the application of the questionnaires,
the quantitative data were systematized in the form of tables and graphs, and adding the
qualitative information, the characterization and evaluation of the sanitary sewage system in
Santarém, PA was carried out. The system is managed and executed by the Companhia de
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Saneamento do Pard (COSANPA), consisting of two Sewage Treatment Plants implemented in
2016, serving 3,103 active economies corresponding to 15 thousand inhabitants (~ 6% of the
urban population). It was observed that the universalization of the service is still challenging,
having as main obstacle the investments for the sector and the regulation of the services, which
compromises the improvements, operation and efficiency of the services, thus contributing to
the low coverage and consequently impairing the population’s quality of life and environmental
integrity.

KEYWORDS: Sanitation, Sanitation Management, Amazon

RESUMEN

El sistema de alcantarillado sanitario comprende actividades, infraestructuras y operaciones de
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final, desde la construccién de conexiones
hasta el vertido final en el cuerpo receptor. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar
el servicio de recoleccion y tratamiento de aguas residuales en Santarém-PA a partir de la
caracterizacién del sistema. La investigacién ocurrié en el municipio de Santarém ubicado en
la region occidental de Pard, el estudio se llevd a cabo mediante investigacién documental,
bibliografica y de campo, con un enfoque cuantitativo y cualitativo. En la investigacion
documental y bibliografica se buscéd informacién sobre los indices de cobertura e indicadores
del servicio de alcantarillado sanitario para el municipio de Santarém. Para ello, se consulté la
Base de Datos del Sistema Nacional de Informacidn de Saneamiento perteneciente al Ministerio
del Desarrollo Regional, Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica y Ayuntamiento de
Santarém, ademas de consultas en la literatura cientifica. Se elabord y aplicd un cuestionario
estructurado con 30 preguntas abiertas y cerradas dirigidas al gerentes responsable del servicio
de alcantarillado sanitario. Luego de la aplicacion de los cuestionarios, los datos cuantitativos
fueron sistematizados en forma de tablas y graficos, y sumando la informacién cualitativa, se
realizé la caracterizacion y evaluacidn del sistema de alcantarillado sanitario en Santarém, PA.
El sistema es administrado y ejecutado por la Compafiia de Saneamento do Pard, que consta de
dos Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (ETE) implementadas en 2016, que atienden a
3.103 economias activas correspondientes a 15 mil habitantes (~ 6% de la poblacién urbana)..
Se observo que la universalizacion del servicio sigue siendo un desafio, teniendo como principal
obstaculo las inversiones para el sector y la regulacion de los servicios, lo que compromete las
mejoras, operacion y eficiencia de los servicios, contribuyendo asi a las bajas tasas de cobertura
y consecuentemente perjudicando la calidad de vida de la poblacién y la integridad ambiental.

PALABRAS CLAVE: Saneamiento basico, Gestidon de Saneamiento, Amazonia.

1 INTRODUGAO
Para obter informagdes que permitam

O esgotamento sanitario faz parte do identificar, com objetividade,

conjunto de servigos, infraestruturas
e instalagbes operacionais do
saneamento basico, conceituado
no artigo 3° da Politica Nacional
de Saneamento Basico (PNSB). A
mesma, tem como um dos objetivos
a universalizagdo dos servicos de
saneamento (FIGUEIREDO, 2017).
O conceito de saneamento, também
pode ser entendido como controle
dos fatores do meio fisico do homem,
bem como o seu bem-estar fisico,
mental e social e, sobre sua saude,
em que objetiva-se alcancar a
salubridade ambiental por meio de
um conjunto de servigos (PHILIPPI
JR.; SILVEIRA, 2004).

aspectos da gestdao do servico de
coleta e tratamento de esgoto nos
municipios brasileiros, é realizada a
coleta dos dados sobre esgotamento
sanitario nas cidades através do
atual Ministério do Desenvolvimento
Regional e do Sistema Nacional de
Informagao sobre Saneamento.
Dentre o0s objetivos do Sistema
Nacional de Informacdao sobre
Saneamento, destacam-se:
planejamento e execucdo de politicas
publicas; orientacdo da aplicagao de
recursos; avaliacdo de desempenho
dos servigos; aperfeicoamento
da gestdo, elevando os niveis de
eficiéncia e eficacia; e orientacao
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de atividades regulatdrias, de
fiscalizacdo e de controle social
(BRASIL, 2019; OLIVEIRA et al.,
2019).

Em 2019, 61,9% dos brasileiros
tiveram acesso a rede coletora de
esgoto na darea urbana. Na regido
norte, o esgotamento sanitario,
apresentou indices insatisfatérios de
atendimento com déficit 4,3 vezes
superior ao investimento, com indice
de atendimento urbano da coleta de
esgoto de 15,8%. Ou seja, a situacao
na regido norte é bem mais delicada
em relagdo aos investimentos
realizados pelos préprios recursos,
apresentando menor valor quando
comparada a demais localidades
(BRASIL, 2020).

O cenario é preocupante e evidencia
a necessidade de maior investimento
no setor, assim como a realizacdo
de estudos que investiguem as
causas dessa situagdo e apontem
solucdes que contribuam para a
ampliagdo e melhoria dos servigos.
Neste contexto, o presente estudo
teve como objetivo avaliar o
servico de coleta e tratamento de
esgoto em Santarém-PA a partir da
caracterizagdo do sistema. Através

dessas informagdes foi possivel
compreender melhor o sistema local
de esgotamento sanitario, o que pode
subsidiar a proposicdo de melhorias
no setor que propiciem a qualidade
de vida da populacao santarena e a
protecdao ao meio ambiente.

2 METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no
municipio de Santarém (Figura 1)
localizado na regidao Oeste do Para.
Possui uma populagdo de 294.580
habitantes, 215.790 dos quais
residentes na zona urbana em 40
bairros e 78.790 na zona rural,
distribuidos em uma area aproximada
de 40 km2. O municipio de Santarém é
0 3° municipio mais populoso do Par3,
0 7° de toda a regido norte e o 83°
do Brasil (INSTITUTO BRAS;LEIRO
DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
-IBGE, 2017). Santarém é o principal
centro urbano financeiro, comercial
e cultural do oeste do estado do
Pard, considerada uma das mais
antigas e importantes cidades da
regido amazobnica, é a sede da
Regido Metropolitana de Santarém,
o segundo maior aglomerado urbano
do Pard (Prefeitura municipal de
Santarém, 2018).

Figura 1. Localizagdo do municipio de Santarém-PA.
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2.1 COLETA E ANALISE DE DADOS

No estudo utilizou-se pesquisa
documental, bibliografica e de
campo com abordagem quantitativa
e qualitativa. A abordagem
quantitativa foi utilizada para indicar
a populacao atendida pelo sistema
de esgotamento sanitdrio, bem
como o tamanho da rede coletora
e quantidade de equipamentos
utilizados e nao utilizados dentro do
sistema de esgotamento sanitario e
a area abrangente.

A técnica da pesquisa qualitativa
incluiu a aplicacdo do questionario
estruturado com perguntas
abertas e fechadas direcionadas
ao gestor responsavel pelo servigo
de esgotamento sanitario, para
informagdes basicas e perspectivas
futuras. Foi realizada também
analise de documentos, como do
Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento, IBGE e Prefeitura
Municipal de Santarém, artigos
cientificos, enderecos eletronicos de
6rgdos publicos e da companhia de
saneamento, legislagbes vigentes,
entre outros. Foram obtidas
informagdes sobre os indices de
cobertura e indicadores do servigo de
esgotamento sanitario do municipio
de Santarém.

Neste estudo foi possivel combinar
métodos quantitativos e qualitativos,
usados de forma sequencial,
iniciando com a analise quantitativo
e em seguida, o estudo qualitativo.
Segundo Brannen (2005), cada
método tem suas vantagens e
desafios, podendo ser usados juntos
para corroboragdao (obtencdo de
resultados semelhantes de ambos
os métodos), elaboracdo (usando
dados qualitativos para explicar ou
interpretar dados quantitativos, ou
para demonstrar com o quantitativo
constatacdes que se aplicam em casos

particulares), complementaridade
(onde os resultados quantitativos
e qualitativos diferem, mas geram
percepcdes complementares) ou
contradicdo (onde dados qualitativos
e quantitativos levam a diferentes
conclusdes).

Foi elaborado e aplicado questionario
estruturado com perguntas abertas
e fechadas direcionadas ao gestor
responsavel pelo servigo de
esgotamento sanitario, contando
com 30 perguntas sobre o sistema.
As perguntas foram elaboradas e
adaptadas com base no questionario
do Sistema Estadual de Informagdes
Sobre Saneamento (SEIS, 2014).

As questdes abordadas objetivam
caracterizar o servico quanto a
infraestrutura existente: rede

coletora; interceptores e elevatorias
de esgoto; tratamento; lancamento
final e cobertura do servico. O
guestionario foi aplicado mediante
a obtengcao a autorizagéo formal
solicitada via oficio.

Apds a aplicacdo do questionario
e consulta ao SNIS, os dados
quantitativos foram sistematizados
na forma de tabelas e graficos e
somada as informagdes qualitativas
foi realizada a caracterizagdo e
avaliagdo do sistema de esgotamento
sanitario de Santarém, PA.

3 RESULTADOS

O sistema de esgotamento sanitario
no municipio de Santarém ¢é gerido
pela Companhia de Saneamento do
Pard (COSANPA), através de contrato
de prestacdo de servigo firmado
em 2016. Compdem o sistema de
esgotamento sanitario as atividades,
infraestruturas e operacionais de
coleta, transporte, tratamento e
disposicdo adequada, desde as
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ligagbes prediais até o langamento
final no corpo receptor. De acordo
com Tonettietal., (2018), os sistemas
existentes para o tratamento de
esgotos sanitdrios, basicamente,
incluem duas abordagens, sdo elas
centralizadas e descentralizadas.
Os sistemas centralizados tém
sido empregados no tratamento
de efluentes oriundos de regides
urbanizadas e com elevada densidade
populacional. Os sistemas de
gerenciamento descentralizado sdo
definidos como aqueles cuja coleta,
tratamento e disposicao/reutilizagao
de esgotos sao realizadas préoximas a
fonte de geracdo (LIBRALATO et al.,
2012).

Dessa maneira, o sistema de
esgotamento sanitario do municipio
de Santarém possui uma abordagem
centralizada, com coleta de grande
volume de &guas residudrias para
tratamento em duas Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE), a ETE-
DBOX do Irurd e a ETE-DBOX do
Urumari, implantadas com recursos
do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) com objetivo
de aumentar a cobertura dos
servicos de saneamento basico
(MELLO AZEVEDO, 2016). Ambas
do tipo reator DBOX anaerdbio
+ aerdbio de manta de lodo e
fluxo ascendente, com Licenca de
Operagao ativa, respectivamente
foram dimensionadas considerando
uma populacdo equivalente de
40.000/50.000 habitantes e 20.000 -
25.000 habitantes, para contribuicao
hidraulica de  165-192 litros/
habitante/dia (SANTAREM, 2019).

O Diagnostico Técnico dos Sistemas
e Servigo Publico de Esgotamento
Sanitario, foi elaborado pela equipe
de Engenharia da  Secretaria
Municipal de Infraestrutura de
Santarém (SEMINFRA) com base
em visitas técnicas, avaliacbes de
documentacdes pertinentes, consulta
ao Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de 2012 para
atualizacao, simulacdes e projecgoes
realizadas com base nas informacoes
levantadas. O diagnostico faz parte
do Plano Municipal de Saneamento
Basico de 2020 a 2023, no qual
apresenta elementos e dados
relevantes para a caracterizacdao do
sistema de esgotamento sanitario de
Santarém.

As informagdes apresentadas no
PMSB relacionadas as duas ETEs,
sendo que a ETE Irurd contempla o
tratamento do esgoto gerado pelo
Conjunto  Habitacional Salvagao,
construido pelo programa Minha
Casa Minha Vida com area de 125
ha, com previsdo de ampliacdao do
sistema para atender a bacia Irurd
01, com area de 89 ha, a bacia Irurad
02, com superficie de 190 ha, a bacia
Irurd 03, com superficie proxima a
177 ha, a bacia Irurd 04 (que seria
a denominada Bacia Centro, com
superficie de 294 ha) e a Bacia
Irurd 05, com superficie de 179
ha, que serdo conectadas através
de coletores tronco e pela Estagao
Elevatéria Centro, a qual realizara o
transporte dos esgotos dessa sub-
bacia apds a coleta realizada pelo
interceptor da orla da cidade (Figura
2).
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Figura 2.

Divisdo de sub-bacias na Area central de Santarém.

b

Fonte: Santarém, 2019.

O plano ainda mostra um projeto
para a ETE Irura (Figura 3), previsto
para um total de 8 (oito) maddulos,
onde cada moddulo foi desenhado
para atender 25.000 habitantes,
equivalente a uma vazao de
esgotos de aproximadamente 50
L/s, assegurando atendimento
futuro para 200.000 habitantes. A
realidade hoje é muito desigual do
gue se almeja, uma vez que conta

com dois mddulos, porém somente
um esta em operagao desde meados
de 2016. Nao ha sistema de coleta
suficiente instalado para que esta
ETE possa operar com dois modulos,
e o moédulo em operacao recebe
uma contribuicdo infima de esgotos,
devido a grande parte dos 57 Km de
redes coletoras existentes que se
encontra inoperante em funcdo de
entupimentos e rompimentos.

Figura 3. Unidades da ETE Irura.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Santarém, 2019.
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A ETE do Urumari atende atualmente
a bacia Urumari 01, com area de
94 ha, e sera complementada com
as bacias Urumari 02 com 278 ha,
Urumari 03 com 98 ha, e no futuro
(segundo projeto), com a bacia
Urumari 04 com 262 ha, ao sul do
bairro do Aeroporto Velho, para o qual
foram dimensionados os coletores
tronco para o ano de 2023, com

previsdo também de finalizagdo da
rede coletora no periodo. No projeto
da ETE Urumari (), existe espacos
previstos para a implantacdo de
outros modulos, conforme destacado
em vermelho na Figura 4. Encontra-
se um modulo em construcdo, para
atender 25.000 habitantes, o que
corresponde aproximadamente 50,0
L/s.

Figura 4. Unidade da ETE Urumari.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Santarém (2019).

Atualmente existe
elevatéria de esgoto bruto em
funcionamento, situada no
Residencial Salvacao e outra em
construgdo no centro da cidade. O
esgoto é transportado para esta
estacdo elevatdria em funcionamento
que os recalca até uma cota superior
da Rodovia Fernando Guilhon,
onde por gravidade um emissario
conduz o esgoto até a ETE Irura.
Os interceptores de esgotos sao
constituidos de  material tipo
policloreto de vinila (PVC). As aguas
residuais a serem tratadas nas
duas ETEs consistem em esgotos
sanitarios oriundos principalmente
de residéncias, edificios comerciais,
instituicdes ou quaisquer edificacoes
gue contenham instalacbes de
banheiros, lavanderias, cozinhas

uma estagao

e demais dispositivos que utilizem
agua para fins domésticos, que
possuem a composicdao de efluente
de higienizagao e limpeza doméstica,
urina, fezes, papel, restos de comida,
sabao e detergente.

O sistema de coleta e transporte
(Figura 5) ¢é configurado para
transportar apenas esgoto (sistema
separador), possui extensao de
53.174,90 m, que se encontra
mapeado e suas plantas descritivas
disponiveis em meio digital. Atende
a 3.095 ligagbes ativas e 3.103
economias ativas que correspondem
a 15 mil habitantes. A rede coletora
conta com 21,9 km de tubulagao
com didmetros entre 150 e 350 mm
em PVC, 387 pogos de visita e 3.195
ligacdes prediais.
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Figura 5. Rede coletora existente e a prevista.

Legenda

Fonte: Prefeitura Municipal de Santarém (2019).

A implantacdo e ampliacdo da rede
coletora de esgoto, é necessaria uma
vez que, a distancia entre os pontos
de geracao e de tratamento dos
efluentes sao eminentes em modelos
de gestdo centralizada. Porém a
construgdo é onerosa, em que 0S
custos representam mais de 60%
do orcamento total requerido para a
implantagdo dos sistemas, tornando-
se muitas vezes inviadvel de ser
implantada em regides periurbanas
(ZAHARIA, 2017; OLIVEIRA JUNIOR,
2013).

Isto posto, como o servigo de coleta
ndao abrange toda area urbana do
municipio de Santarém, logo é de
responsabilidade do morador instalar
fossas sépticas e sumidouros para
tratar o seu esgoto doméstico de
acordo com o Cddigo de Posturas do
Municipio (I?REFEITURA MUNICIPAL
DE SANTAREM, 2012). A Lei Federal
n® 11.445/2007 determina que,
na auséncia de redes publicas de
saneamento, solugdes individuais
de afastamento e tratamento de
esgotos sao admitidas. De acordo

com a revisdo do PMSB de Santarém,
do ano 2020 até 2023, no que
diz respeito a caracterizacao dos
Sistema de Esgotamento Sanitario, o
sistema existente é precario, apesar
dos investimentos e construgbes
de equipamentos sanitarios, o qual
pretendia atender a area central de
Santarém (PREFEITURA MUNICIPAL
DE SANTAREM, 2019).

Neste caso, pode-se se dizer que o
sistema também possui caracteristica
descentralizada, que normalmente
envolve sistemas locais ou em
sistemas de tratamento comunitarios,
em que 0 primeiro caracteriza-
se por realizar o tratamento de
efluentes gerados em residéncias
unifamiliares e, o segundo realizam o
tratamento de efluentes de um grupo
de edificacdes em area préxima do
ponto de geracdao (LIBRALATO et
al., 2012; USEPA, 2005). Portanto,
€ necessario buscar alternativas
tecnoldgicas para esta abordagem
de sistemas descentralizados, de
forma simples e com baixos custos
operacionais.
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Na literatura sdo citadas varias
tecnologias para tratamento
de esgotos em sistemas
descentralizados, como wetlands
construidos, reatores anaerdbicos
de manta de lodo (UASB), lagoas
de estabilizagdo, filtros anaerdbios
e filtros de areias, que geralmente
sao utilizados de modo combinado
com tanques sépticos (SANTOS,
2019; MASSOUD et al., 2009). Sao
exemplos de paises que ja utilizam
estes sistemas descentralizados
combinados com tanques sépticos,
Estados Unidos onde cerca de 20 a
25% dos domicilios sdo atendidos por
tal sistema e a area rural da Australia,
gue atende a uma populagao de cerca
180.000 habitantes (LIN et al., 2017;
BUCHANAN et al., 2018).

Comrelagdoaosistemadetratamento
de esgoto sanitario de Santarém, as
EstacOes de Tratamentos de Esgoto
em Santarém (Figura 6 A e B) sao
do tipo reatores DBOX baseada
na integracdao de quatro processos
(anaerdbio, aerodbio, decantacao
e tratamento do biogas) em um
Unico reator com alto grau de
desenvolvimento tecnoldgico para o
tratamento de esgoto e a ndo geragao
de odores desagradaveis, custos
excessivos e impactos paisagisticos.
De acordo com o manual técnico
operacional da ETE, o sistema é
constituido fundamentalmente de
duas etapas compreendendo os
seguintes niveis de tratamento:
tratamento primario, secundario e
terciario (MELO AZEVEDO, 2016).

Figura 6. Estacao de Tratamento de Esgoto Urumari (A) Estacdo de
tratamento de Esgoto Irura (B).
; F

Fonte: Melo Azevedo, 2016.

No tratamento primario ocorre a
remogdo dos sdélidos grosseiros
por meio de peneira rotativa com
alimentacdo interna, posteriormente
o afluente é direcionado para
uma caixa de areia que tem como
funcdo remover os sélidos com
alta capacidade de sedimentagdo.
No tratamento secundario, ocorre
a remocao da matéria organica
a partir do processo bioldgico
anaerobio/aerdbio integrado em um

Unico tanque, complementado por
unidades de coleta/queima de gas e
filtro de areia.

O tratamento terciario (Figura 7)
consiste na desinfeccdo do esgoto
com cloracgdo através da aplicacdo de
cloro gas (solugao 12% de Hipoclorito
de Sbédio) que tem por finalidade
a remocao de microrganismos
patogénicos. A dosagem ¢ feita
na tubulacdo de saida do esgoto
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tratado dos reatores, que através
da agitacdo gerada pelo desnivel
geométrico promove a mistura na
entrada do tanque de contato, onde
0 esgoto permanece por no minimo

30 minutos. Quando ha geragdo de
escuma no tanque de aeragao, a
mesma € controlada quimicamente
pela adicdao de antiespumantes.

Figura 7. Fluxograma dos processos integrado: anaerodbio, aerdbio e
polimento da Estacdo de Tratamento.

flare

i

scrubber

bombas
. ) auto-escorvante
peneira rotativa

A

REATOR I Selo hidraulico

calha
Parshal

(alimentagdo h

74 |

FILTRO DE
AREIA

intgmaa) calha
Esgoto Parshal
doméstico, ‘
caixa de areia )
w

sélidos

soprador

o vv

Fonte: Melo Azevedo, 2016.

O nivel do tratamento que se
deseja alcancar nestas etapas vai
variar de acordo com a tecnologia
empregada, com as exigéncias dos
orgaos de controle e fiscalizagdo
ambientais locais e da legislacao
aplicavel. Portanto, é indispensavel
0 monitoramento e avaliagdo nos
processos de tratamento para se
obter informacbes relacionadas
a quantidade e a qualidade do
efluente tratado. A finalidade
do monitoramento ¢é avaliar a
efetividade do tratamento, o
atendimento aos padrdes normativos
e indicar possiveis ajustes ou
modificagbes na operagao, sendo
as informagbes geradas ao longo do
tempo necessarias para a tomada
de decisdes técnico-administrativas
(LAY-EKUAKILLE et al., 2019).

Segundo o projeto das ETES, o lodo
gerado na operacao sera destinado
ao lixdo municipal. Porém, devido
a baixa contribuicdo de esgoto
na ETE, ainda ndao ha geragdo de
lodo no tratamento secundario.
O langamento final dos efluentes
tratados das ETEs Irurd e Mapiri de
acordo com o projeto é feito nos rios
Amazonas e Tapajés. A concepgdo
inicial do projeto definia duas bacias
de esgotamento, uma para oeste,
denominada Irurd em funcdao da
proximidade como Igarapé Irura que
descarga na parte final do rio Tapajos
e outra para leste, denominada
Urumari em funcdo do Igarapé com
esse nome, que descarga suas aguas
no rio Amazonas (Figura 8).

}——— [m—Esgoto tratado
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Figura 8. Divisao das bacias sanitarias.

Google

Fonte: Prefeitura Municipal de Santarém, 2019.

De acordo com PMSB de Santarém,
a construcdo das duas ETEs nao
foi finalizada, com presenca de
equipamentos ndao conectados, como
o caso da centrifuga do tratamento
de lodo e os emissarios subaquaticos
finais que ndo foram construidos
e para suprir a necessidade desses
dispositivos foram instaladas
tubulagbes de diametro e extensdo
menores ao requerido, ndo atingindo
o local previsto para o langamento do
efluente no rio. Ressalta-se que as
legislacdes vigentes determinam que
a destinacao de efluentes tratados
em cursos hidricos tem que atender
aos padrdes do seu corpo receptor
(BRASIL, 2011).

Nesse sentido, o Conselho Nacional

do Meio Ambiente (CONAMA)
determina, em suas Resolugbes
no 357/2005 (BRASIL, 2005) e

no 430/2011 (BRASIL, 2011), a
classificagcdo dos corpos de agua,
as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento e as condigdes e
padrdes de lancamento de efluentes.

Apesar disso, mesmo com a
existéncia de legislacdes especificas
para o controle e fiscalizagdo do
langamento dos efluentes tratados,
existem regides e/ou areas que nao
detém até entdo de uma estrutura
institucional para atuar de maneira
mais técnica e sistematica. Algumas
possuem legislagoes proprias
e graus de exigéncias distintos
(CHERNICHARO et al.,, 2001), mas
isso pode comprometer a instalagao
de modelos de sucesso em outras
localidades que tenham legislacOes
diferentes.

Portanto, deve-se considerar alguns
fatores relevantes antes de seguir
modelos que apresentem eficiéncia
na estrutura e produtividade, como
por exemplo: a compreensdo politica
geografica da area e ou regido,
assim como, o clima; a cultura; a
legislagdo ambiental regional; os
custos de investimento; os custos
operacionais, € 0s recursos que se
encontram disponiveis. Considerando
que modelos que podem ter uma boa
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aplicabilidade em um determinado
local, pode ndo atender a alguns
critérios e/ou necessidades em outro.

4 CONCLUSAO

O servico de esgotamento sanitario
no municipio de Santarém é
gerenciado e executado pela
Companhia de Saneamento do Para.
O sistema é composto por duas ETEs
implantadas em 2016, que atendem
a 3.103 economias ativas que
correspondem a 15 mil habitantes
(~ 6% da populagdo urbana).
Existe planejamento de expansdo
do sistema que possibilitard o
atendimento de 200.000 habitantes.

Analisando o cenario de
cobertura atual, constata-se que
a universalizacdo do servico é
desafiadora, tendo como principal
entrave os investimentos para o setor
e a regulacao dos servicos. O que
compromete as melhorias, operagao
e eficiéncia dos servigos, contribuindo
assim para os baixos indices de
cobertura e  consequentemente
prejudicando a qualidade de vida da
populacdo e a integridade ambiental.
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